Zintegrowana strategia
zrOwnowazonego zarzadzania
wodami w zlewni

SI(R Vi WOW" \IISTVT[II BADAWCZY s H
Norwegian Institute for Water Research

Badar i Rozwoju

PoLisH-NORWEGIAN )
1®S- PIB NIV3- N ?.2 @ Restarcn norway
souons arodowe Centrum \ PROGRAMME g ra n S

Projekt Zintegrowana Strategia zrownowazonego zarzadzania wodami w zlewni finansowany ze srodkéw funduszy norweskich,
w ramach programu Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza realizowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju



@ Zintegrowany System Informacji o Zlewni - CRIS

Bilans i jakosc wod
w zlewni rzecznej

Rafat Ulanczyk
Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy

WD \II UT BADAWCZY s H
Pﬁoﬁ(ﬂn Norwegian Institute for Water Research

PoLisH-NORWEGIAN )
1®S-PIB NIV3- N dE.Z @Resmc" norway
susiOwT 57 arodowe Centrum \ PROGRAMME g ran S

Badar i Rozwoju

Projekt Zintegrowana Strategia zrownowazonego zarzadzania wodami w zlewni finansowany ze srodkéw funduszy norweskich,
w ramach programu Polsko-Norweska Wspotpraca Badawcza realizowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju



Bilans i jakos¢ wod w zlewni rzecznej
Ustugi systemu CRIS

i Bilans wodny i Wody
i transport substancji powierzchniowe i Stan wod
w zlewniach — cieki BPrzeptywy w ciekach w rzece Wisle | Wody podziemne

model MODFLOW

model SWAT model SWAT model SWAT model HEC-RAS + MT3DMS
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Bilans wodny i transport substancji w zlewniach
Prezentowane parametry

= Ewapotranspiracja [mm/d]

= Perkolacja [mm/d]
* tadunek azotu azotanowego infiltrujgcego do pierwszej
warstwy wodonosnej [kg/ha]
= Sptyw powierzchniowy [mm/d]
* tadunek azotu ogdlnego [kg/d]
* tkadunek azotu organicznego [kg/ha]
* tadunek azotu azotanowego [kg/ha]
* tadunek fosforu ogdlnego [kg/d]
* tadunek fosforu organicznego [kg/ha]
* tadunek fosforu mineralnego [kg/ha]
* tadunek fosforu rozpuszczalnego [kg/ha]
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Bilans wodny | transport substancji w zlewniach

Dane
Okres Podstawowe dane wejsSciowe
®* Od 1 stycznia 2014 * Dane meteorologiczne wraz
* Prognoza - 2 dni z prognozg (opad, predkosc

i kierunek wiatru, wilgotnosg¢,
temperatura, promieniowanie

Uktad przestrzenny danych stoneczne)

* 246 zlewni czastkowych * Mapa sieci hydrograficznej

Rozdzielczoéé czasowa danych ° Mapa uksztattowania terenu

e doba * Mapa pokrycia / uzytkowania
terenu

* Parametry fizykochemiczne gleb

* Wyniki monitoringu jakosci wéd
i monitoringu hydrologicznego
(w celu kalibracji modelu)
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Wody powierzchniowe — cieki
Prezentowane parametry

= Natezenie przeptywu [m3/s]

= tadunek zawiesiny [t/d]

= Stezenie zawiesiny [mg/l]

= tadunek azotu organicznego [kg/d]
= tadunek azotu azotanowego [kg/d]
= tadunek azotu azotynowego [kg/d]
= tadunek azotu amonowego [kg/d]

= tadunek fosforu organicznego [kg/d]
= tadunek fosforu mineralnego [kg/d]
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Wody powierzchniowe - cieki

Dane
Okres danych Podstawowe dane wejsciowe
= Od 1 stycznia 2014 = Dane meteorologiczne wraz
= Prognoza - 2 dni z prognozg (opad, predkosé

i kierunek wiatru, wilgotnosg,

temperatura, promieniowanie

= 246 odcinkéw ciekow = Mapa sieci hydrograficznej

= Mapa uksztattowania terenu
Rozdzielczosc czasowa danych . \v5p5 pokrycia / uzytkowania terenu

" doba = Parametry fizykochemiczne gleb

= Wyniki monitoringu jakosci wod
i monitoringu hydrologicznego
(w celu kalibracji modelu)
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Przeptywy w ciekach
Prezentowane parametry i dane

@ = | Prezentowane parametry Podstawowe dane wejSciowe
,/”;9 @ )G = Natezenie przeptywu [m3/s] °* Dane meteorologiczne wraz
@ K " z prognozg (opad, predkosc
B ()3 1., | Uktad przest,rzenm’/ danych i kierunek wiatru, wilgotnos¢,
® 246 odcinkow ciekow temperatura, promieniowanie
g stoneczne)

Okres danych
®* Od 1 stycznia 2014
* Prognoza - 48 godzin

* Mapa sieci hydrograficznej

* Mapa uksztattowania terenu

* Mapa pokrycia / uzytkowania
Rozdzielczoéé czasowa danych terenu

* godzina * Parametry fizykochemiczne gleb

* Wyniki monitoringu jakosci wod
i monitoringu hydrologicznego
(w celu kalibracji modelu)
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@ Stan wod w rzece Wisle
Prezentowane parametry i dane

Prezentowane parametry Podstawowe dane wejsSciowe
* Natezenie przeptywu [m3/s] * Godzinowy doptyw ze zbiornika
zaporowego (obserwacje)

* Godzinowe doptywy do Wisty
(wyniki modelu SWAT)

Uktad przestrzenny danych

e 208 przekrojow w korycie
Wisty i w ujsciowych

fragmentach doplywéw * Szczegdtowa batymetria
koryta Wisty i ujsciowych
Okres danych fragmentow jej doptywdéw

®* Od 1 stycznia 2014
* Prognoza - 48 godzin

Rozdzielczo$¢ czasowa danych
®* godzina
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Wody Podziemne
Prezentowane parametry i dane

Prezentowane parametry Podstawowe dane wejsSciowe

" Rzedna zwierciadta wody * Mapa stropu warstwy wodonosnej
pierwszego poziomu (na podstawie cyfrowego modelu
wodonosnego [m n.p.m.] terenu)

= Stezenie azotu azotanowego °* Mapa spagu warstwy wodonosnej
W pierwszym poziomie (na podstawie interpolowanych
wodonosnym [g/l] danych z otworow i studni)

®* Mapa sieci hydrograficznej

Okres danych
®* Od 1 stycznia 2014
®* Prognoza - 2 dni

* Wiasciwosci utworow
geologicznych

Uktad przestrzenny danych
* Siatka 200 x 200 m
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Eksport danych /

Obecnie jedna forma eksportu
®» Kopia danych w postaci tabelarycznej
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A Mozliwosci i ograniczenia zastosowania
@ systemu CRIS

System prezentuje dane dotyczace zmiennego w czasie bilansu wodnego,
przeptywu wod oraz jakosci wod uwzgledniajac:

" Dynamiczne warunki meteorologiczne oraz prognozy meteorologiczne

= QObserwacje przeptywu wod (do celow kalibracyjnych)

= Zmiennego w cyklu rocznym wptywu roslinnosci na bilans i jakos$¢ wod

" Zmiennych w cyklu rocznym praktyk rolniczych (nawozenie, orka itp.) i praktyk
utrzymania w czystosci powierzchni utwardzonych

Mozliwosci przegladarki sg ograniczone ale mozliwosci systemu CRIS nie ograniczajq
sie do prezentowania danych:

= Na potrzeby odbiorcéw do systemu mozna wprowadzi¢ specyficzne:

* plany zagospodarowania terenu
* 7rbodta zanieczyszczen
* substancje zanieczyszczajace
* scenariusze zmian klimatu
* scenariusze ekstremalnych zjawisk pogodowych
pozwalajac na analize wptywu wspomnianych czynnikdw na bilans i jakos¢ wod
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) Potencjalne zastosowanie danych
I systemu CRIS /

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach

=" Wsparcie dla dzialan zwiazanych z ochrong
przeciwpowodziowa

" Oceny oddzialywania na srodowisko
" Wsparcie dla planow gospodarowania wodami
" Oceny zasobow wodnych
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Potencjalne zastosowanie danych
@ I systemu CRIS

= Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach
* Oceny stanu wdd catej jednolitej czesci, a nie tylko jej ujscia.
e Zgodnie z Ramowg Dyrektywg Wodng Panstwa Cztonkowskie

- dokonujg oceny podatnosci stanu czesci woéd powierzchniowych na oddziatywania
(m.in. Rozproszone i punktowe zrdédta emisji zanieczyszczen oraz uzytkowanie
gruntow)

- dokonujg oceny prawdopodobienstwa, ze czesci wéd powierzchniowych nie spetnig
srodowiskowych celdw jakosci

,Panstwa Cztonkowskie mogg stosowad techniki modelowania przy opracowywaniu takiej
oceny”

= Wsparcie dla dziatan zwigzanych z ochrong przeciwpowodziowa
" Oceny oddziatywania na srodowisko

= Wsparcie dla planow gospodarowania wodami

= Oceny zasobow wodnych
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Potencjalne zastosowanie danych
@ I systemu CRIS

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach
= Wsparcie dla dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa
* Prognozy doptywu wod do zbiornika

* Prognozy stanu wod ponizej zapory z uwzglednieniem odptywu ze
zbiornika

" Oceny oddziatywania na srodowisko
= Wsparcie dla planow gospodarowania wodami
" Oceny zasobow wodnych
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Potencjalne zastosowanie danych
I systemu CRIS

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach
= Wsparcie dla dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa
" Oceny oddzialywania na srodowisko

« Ocena stanu aktualnego

« Ocena wptywu zmiany w gospodarowaniu zasobami
(wymaga wprowadzenia przez operatora systemu nowego czynnika
wptywajgcego na bilans lub jakos¢ wod lub modyfikacji istniejacego)

* Wsparcie dla planow gospodarowania wodami
* Oceny zasobéw wodnych
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Potencjalne zastosowanie danych
I systemu CRIS

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach
= Wsparcie dla dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa
" Oceny oddzialywania na srodowisko

" Wsparcie w opracowywaniu dokumentacji na potrzeby ,,planowania
w gospodarowaniu wodami”

« charakterystyka jednolitych czesci wod

« identyfikacja znaczacych oddziatywan antropogenicznych i ocena ich
wptywu na stan wod powierzchniowych i podziemnych (wymaga eksportu
przez operatora systemu informacji o presjach na srodowisko)

" Oceny zasobow wodnych
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Potencjalne zastosowanie danych
@ I systemu CRIS /

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach
= Wsparcie dla dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa
" Oceny oddzialywania na srodowisko

" Wsparcie w opracowywaniu dokumentacji na potrzeby ,,planowania
w gospodarowaniu wodami”

" Oceny zasobow wodnych
* Ocena wielkosci wptywu powierzchniowego w poszczegolnych zlewniach
* QOcena wielkosci infiltracji w obszarze zasilania wod podziemnych
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, Potencjalne zastosowanie danych
I systemu CRIS /

" Oceny stanu chemicznego wod w jednolitych czesciach

= Wsparcie dla dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa
" Oceny oddzialywania na srodowisko

" Wsparcie dla planow gospodarowania wodami

" Oceny zasobow wodnych

...kontynuacja w czasie dyskusji ,Jak w praktyce wykorzystac
Zintegrowany System Informacji o Zlewni CRIS”
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Rafat Ulanczyk, Instytut Ochrony Srodowiska - Paistwowy Instytut Badawczy

rafal.ulanczyk@ios.edu.pl
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