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Geneza systemu informacji o zlewni/

"= Informacje na temat wod powierzchniowych i wod
podziemnych sg gromadzone w roznych zasobach. Najczesciej
w postaci odizolowanych zbiorow. Korzystanie z takich
materiatow jest utrudnione

= [dea stworzenia zwartego systemu gromadzacego
i udostepniajgcego informacji o roznych aspektach
zarzadzania wodami zlewni przewijata sie od wielu lat

= Koncepcja takiego systemu informacji zostata zaproponowana
przez Rafata Ulanczyka w zwigazku z realizacjq projektu
Z1ZOZap
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Do kogo adresowany jest CRIS /

System informacji o zlewni jest adresowany do:
" instytucji zajmujacych sie zarzgdzaniem zlewniami

" jnstytucji wykorzystujgcych informacje o stanie wod

= podmiotow gospodarczych korzystajacych z wod
powierzchniowych lub wod podziemnych

" 0sOb zainteresowanych zagadnieniami gospodarki
wodnej
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Koncepcja Systemu Informacji CRIS

Www
CRIS serwis

— T~ 1. System informacyjny o zlewni jest portalem
A internetowym
—
p—

2. Dostep do wszystkich funkcji serwisu jest mozliwy
przy pomocy przegladarki internetowej bez

koniecznosci wykorzystywania
- <4— wyspecjalizowanego oprogramowania
3. W portalu sg mozliwe rézne poziomy dostepu do
/\
——

danych dla zachowania warunkoéw licencji

udostepniania danych
- 4. System pobiera automatycznie niezbedne dane
i zewnetrzne
- 5. System powinien tworzy¢ we wtasnym zakresie

CRIS serwer

niezbedne informacje do udostepniania
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Koncepcja Systemu Informacji CRIS /

Modut depozycji azotu z atmosfery (CALPUFF)

Modut Zbiornika Goczatkowickiego (GMSS)
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Modyfikacja funkcji modutéw CRIS /

= W trakcie prac nad systemem zostata zmodyfikowana pierwotna
funkcja niektorych modutow

= Baza danych
= Rozszerzenie funkcji SWAT

= Zastgpienie HEC-HMS przez SWAT w module hydrodynamicznym
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Moduty Systemu Informacji CRIS /

Modut RADAR
Modut SWAT - I _ Modut WRF

Modut HEC-RAS +—. Baza ., Serwer www
CRISdb Przegladarka

Modut MODFLOW e l \ Modut CALPUFF

Modut GEMSS
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Domeny moduiow

= Domena radaru meteorologicznego - 200 km otoczenie stacji
radarowej w Ramzy

= Domena CRIS - zlewnia Wisty do wodowskazu w Jawiszowicach

= Domena HEC - otoczenie Wisty na odcinku od zbiornika
Goczatkowickiego do wodowskazu w Jawiszowicach

= Domena Zapora - obszar zbiornika Goczatkowickiego
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Modele | baseny SWAT /

Cata domena CRIS jest podzielona na 284 zlewnie czgstkowe
(baseny w terminologii SWAT)

Zlewnie czgstkowe sg pogrupowane w 9 obszarow (zwanych
modelami) dla umozliwienia kontroli lokalnych procesow
w grupach zlewni czgstkowych
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Cykle dziatania Systemu CRIS /

1. Cykl godzinowy

= METEO
= SWAT
= HEC-RAS

2. Cykl dobowy
METEO

SWAT

CALPUFF

GEMSS
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Cykl godzinowy METEO

Dane wejsciowe

= Dane o rozktadzie opaddéw w domenie CRIS z radaru meteorologicznego (serwis
IMGW), dostepne w przegladarce

= Obserwowane wielkosci opadow godzinowych na stacjach opadowych w domenie
CRIS (z serwisu IMGW), dostepne w przegladarce jako wykresy stupkowe

" Prognozowane dane o rozktadzie opadow w domenie CRIS (z modelu
meteorologicznego WRF), dostepne w przegladarce

" Przestrzenny rozktad opaddéw jest dopasowywany do opadu obserwowanego na
stacjach opadowych

Dane wejsciowe
" Plik opaddéw dla SWAT
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Cykl godzinowy SWAT

Dane wejsciowe
= Plik opaddw
= Pliki dobowych danych meteorologicznych

= Obserwowane natezenie przeptywu wody w przekrojach wodowskazowych
(z serwisu IMGW)

Dane wyjsciowe
= Jlos¢ wody odptywajacej z kazdej zlewni czastkowej w czasie kazdej godziny

®» Wyniki sgq eksportowane do bazy CRISdb
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Cykl godzinowy HEC-RAS

Dane wejsciowe
" Godzinowe doptywy z wszystkich ciekow zasilajgcych modelowany odcinek rzeki

Dane wyjsciowe

= Dla kazdej godziny jest wyliczany poziom wody i natezenie przeptywu wody
w kazdym ustalonym przeptywie wodowskazowym

®» HEC-RAS dziata na dodatkowym komputerze w srodowisku Windows
®» Wyniki sq eksportowane do bazy CRISdb i sq dostepne w przegladarce

®» Uwaga - modelowany poziom wody moze by¢ porownywany obserwowanym
poziomem wody na stanowisku wodowskazowym
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Cykl dobowy METEO

Dane wejsciowe

= Dane o temperaturze powietrza, predkosci wiatru, wilgotnosci powietrza,
natezeniu promieniowania stonecznego:

v' ze stacji meteorologicznej dziatajgcej dla CRIS
v’ ze stacji meteorologicznej w Aleksandrowicach (z serwisu OGIMET)
v ze stacji WIOS nowe wielkoéci opadu w domenie CRIS

= Pliki godzinowe opadow

Dane wyjsciowe

Zestaw plikdw meteorologicznych dla SWAT zawierajacych:

= dobowg sume opadu atmosferycznego

= minimalng i maksymalng temperature w ciqgu doby

= Srednig wilgotnosc¢ powietrza w ciggu doby

= Srednig predkosc¢ wiatru

= catkowitg ilos¢ energii stonecznej w ciqgu doby docierajacg do powierzchni terenu
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Cykl dobowy SWAT

Dane wejsciowe
= Pliki dobowych danych meteorologicznych przygotowane przez METEO

= Dane o obserwowanych dobowych przeptywach w przekrojach
wodowskazowych uzyskane z serwisu IMGW

Dane wyjsciowe
= Zestaw wartosci dobowych parametrow charakteryzujacy bilans wod we
wszystkich zlewniach czastkowych powyzej zbiornika Goczatkowickiego

®» Wyniki sq eksportowane do bazy CRISdb
®» Modelowane wartosci sq dostepne poprzez przegladarke
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Cykl dobowy MODFLOW

Modut MODFLOW tworzg dwa procesory, z ktérych jeden modeluje przeptyw wod
podziemnych oraz poziom lustra wody a drugi modeluje stezenie azotu azotanowego

Dane wejsciowe
= Dane o giebokosci wod w ciekach (SWAT)

= Dane o perkolacji (SWAT)

= Dane o stezeniu azotu azotanowego w wodach powierzchniowych infiltrujgcych do
wod podziemnych (SWAT)

Dane wyjsciowe
= Poziom lustra wdéd podziemnych w siatce modelowej

= Stezenie azotu azotanowego w siatce modelowej

®» Wyniki w postaci tablic sq eksportowane do bazy CRISdb, a poprzez przegladarke
modelowane wartosci s dostepne poprzez przegladarke
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Cykl dobowy CALPUFF

Modut CALPUFF tworzg procesory CALMET i CALPUFF

Dane wejsciowe
= Dane meteorologiczne (z modelu WRF)

= Dane o przestrzennym rozktadzie emisji NOx (z modelu SINZAP)
= Dane o stezeniu NOx w powietrzu (z serwisu WIOS)

Dane wyjsciowe
= Dobowa depozycja azotu w zlewniach czgstkowych

®» Wyniki sg eksportowane do bazy CRISdb i sq dostepne poprzez przegladarke.
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Cykl dobowy GEMSS

Dane wejsciowe
= Dane meteorologiczne - temperatura, cisnienie atmosferyczne, promieniowanie

stoneczne, temperatura punktu rosy, predkosc i kierunek wiatru, temperatura wody
(z bazy CRISdDb)

= Dane o parametrach wody na doptywach do zbiornika (z bazy CRISdb)
= Dane o odptywach ze zbiornika (z bazy CRISdb)

Dane wyjsciowe

= Przestrzenny rozktad dobowej temperatury w zbiorniku

" Przestrzenny rozktad stezenia sredniodobowego NH3

" Przestrzenny rozktad stezenia sredniodobowego NO3

" Przestrzenny rozktad stezenia sredniodobowego PO4

®» Modelowane wartosci sq dostepne poprzez przegladarke

Konferencja koricowa projektu

Zintegrowana strategia zréwnowazonego zarzgdzania wodami w zlewni Katowice, 17 marca 2016



IDS-PIB

Sustainable water strategy by means of mm—m o
tight-knit approach to water cycle in river NIV
catchment S

CRIS services

14 N ™
b O LAND e 3

{ e P OLAND

o 2 o Narodowe (et
Bt | Bacean

Projact is supportad by:

in2inIETU

m




g

.

- . :
: . / . -

czenie modut

OwW Sy

/Jd . , "




Narzedzia dodatkowe /

W celu lepszego uzgodnienia obserwacji i wynikdw modelowania
modutow CRIS w systemie zostato zastosowanych kilka
narzedzi:

= Korekta FDDA w modelu meteorologicznym WRF
= Dobdr wspodtczynniki korekty opadu radarowego

= Kalibracja parametrow SWAT dla zlewni
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FDDA dla modelu WRF /

®» Model meteorologiczny WRF dziata w oparciu o globalne dane
meteorologiczne

®» W celu dopasowania wynikdow modelowania meteorologicznego do
obserwacji lokalnych przeprowadzany jest proces korygowania
globalnych danych wejsciowych przy wykorzystaniu obserwacji
lokalnych. W systemie CRIS do tego celu stuzg obserwacje
meteorologiczne cisnienia, temperatury, wilgotnosci powietrza oraz
sktadowych wektora wiatru dla obszaru Polski, Czech i Stowacji,
oraz obserwacje ze stacji w rejonie domeny CRIS

®» Operacja korekty danych jest przeprowadzana przy kazdym
uruchomieniu WRF
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Wspoitczynniki korekty wielkosci opadu/

uzyskanej z echa radarowego

®» Opad radarowy wymaga uzgodnienia z obserwacjami ze
stacji opadowych

®» Dla wyznaczenia wspotczynnikow takiej korekty
zastosowano narzedzie zblizone do sieci neuronowej

®» Porownuje ono opad radarowy w otoczeniu lokalizacji stacji
opadowej z opadem obserwowanym na stacji i na tej
podstawie wyznacza lokalng korekte opadu radarowego
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Kalibracja parametrow SWAT /

®» W celu poprawy wynikéw modelowania SWAT zostaty stworzone
narzedzia do kalibracji parametrow modelu dla kazdej zlewni

®» Kalibracja jest prowadzona przez zewnetrze oprogramowanie
dla dtugich okresow czasowych

®» Przyjeto, ze wszystkie istotne parametry SWAT (m.in.
parametry odpowiedzialne za modelowanie przeptywow bedg
kalibrowane co miesigc)

® Zostata opracowana procedura automatyzacji procesu kalibracji
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